Az egyenl6 Keriiletii kor és ellipszis kozelito szamitasa

Az interneten talaltunk egy érdekes grafikont — [ 1 ] —, amit most megkisérliink magunk is
megrajzolni.

Arrdl van sz0, hogy rajzoljunk egy adott sugara korrel egyenlo keriiletii ellipsziseket.
Ehhez kozelité képletet hasznalunk, most az egyik Ramanudzsan - félét—[ 2] —:

C=n-|3-(a+b)-JB-a+b)-@+3-b)|, (1)

ahol a, b az ellipszis féltengelyei.
Az r sugart kor kertilete:
K=2-m-r. (2)

(1)és(2)egyenldségébol:
2-m-r=m-[3-(a+b)—/B-a+h)-(@a+3-h)| -
2:r=3-(a+b)—/@B-a+hb)-(a+3:b) >
JB@B-a+b)-(a+3-b)=3-(a+b)—2-1 >
(3-a+b)-(a+3-b)=[3-(a+b)—2-7]2. (3)

Rendezés utan az alabbi masodfokt egyenletre jutunk:
3:a2+2-2'b—3'1r)'a+(Bb>—67rb+2:7?)=0. (4)

Ezt a megolddképlettel megoldva:
3-r-2-b+J(3-7-2-b)2-3-(3-b2-6-T7-b+2-72) R
3

3-r—2-b+V3-r2+6-r-b—5-b2
a1’2= 3 >0 (5)

A2 =

Most szamértékkel folytatjuk:
r=10cm. (6)

Minthogy a - nak minden b - re pozitivnak kell lennie, igy ( 6 ) - tal azt kaptuk az (5)
fuggvények grafikus abrazoldsa utan, hogy csak a ,,+ eldjel johet szamitasba:
_3'r-2'b+V3:r2+6:r-b-5-b%> 3:10-2-b+V3:100+6-10-b —5-b?

a = =
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a=§-(30—2-b+\/300+60-b—5-b2),

a=>10(cm), 0(cm)<bhb<10(cm) . (7)



A (7) fiiggvény szerintiek azok az a( b) értékek, amelyek biztositjak a ( 6 ) sugara korrel
valo ( kozel ) egyenld keriiletet. Mi ennek csak egyes diszrét értékeit vessziik figyelembe,
az alabbi tablazat szerint.

1. tablazat
b(cm) a(cm) |a*b*m(cm?)

10 10 314,159
9 10,952218 309,667
8 11,815870 296,965
7 12,598165 277,048
6 13,302967 250,755
5 13,931498 218,835
4 14,482537 181,993
3 14,952218 140,921
2 15,333333 96,342
1 15,613815 49,052
0 15,773503 0
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A megfelel? ellipsziseket az 1. dbra mutatja. Ezzel elértiik célunkat.

ML1. Az a( b) feliras azt jelenti, hogy a fiiggvénye b - nek. Biztos, ami biztos.

M2. Kiszamithatjuk az 1. tablazat adatainak megfelel6 ellipszisteriileteket is. Ez megjele -
nik az 1. tablazat 3. oszlopaban.

M3. Sokkal egyszerlibb a teriiletek egyenldségének a kovetelményét kielégiteni:
2
rz-nza-b-n—>r2=a-b—>a=%. (8)

Ez azt mondja, hogy teriiletegyenldség esetén az ellipszis fél nagytengelye forditottan
aranyos a fél kistengellyel, ahol az aranyossagi tényez6 a kor sugaranak a négyzete.

M4. Azon ellipszis teriilete, melynek keriilete K = 2*r*x , altaldban, kozelitdleg:
Tx=2b (3 1-2b+V3:72+6-1 b—5b2). (9)

IR

A (9) képlet csak annyira pontos, mint ( 1) .

Forrasok:

[ 1] - https://en.wikipedia.org/wiki/Ellipse#/media/File:Ellipses_same_circumference.png

[ 2 ] - https://en.wikipedia.org/wiki/Ellipse
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